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feladatmegoldasai

KEMIABOL

Az értékelés szempontjai

Egy-egy feladat Osszes pontszama a részpontokbdl tevédik Ossze. Csak hibatlan
megoldasokért adhato teljes pontszam. Részlegesen jo megoldasokat a részpontok alapjan kell
pontozni.

Szamitasi — nemelvi — hiba esetén a feladat 6sszpontszamabol 1-2 pontot le kell vonni.
A megadottol eltéré minden helyes megoldas elfogadhato.

Elérhetd pontszdmok: I. feladatsor: 20 pont
II. feladatsor: 80 pont
Osszesen: 100 pont

Kerjiik a javito tanarokat, hogy a II. feladatsor pontszamait vezessek ra a boritolap IV. oldalan
talalhato VALASZLAPRA.

Tovabbkiildhetok a legalabb 50 pontot elért dolgozatok.
FONTOS!

A dolgozathoz csatoltan kérjiik visszakiildeni a feladatlap I-IV. oldalszamu kiilsé
boritéjat, amely az ADATLAPOT ¢s a VALASZLAPOT is tartalmazza.

Kérjiik, hogy az ADATLAP adatainak pontos és olvashaté Kkitoltését ellenorizzék a
javité tanarok.

Az 1. ¢és II. feladatsor nyomtatott példanyai (a feladatlap 1-8. oldalai) az iskolaban
maradhatnak.



I. FELADATSOR

1 A 6. E 11. D 16. B
2 E 7. E 12. B 17. C
3 C 8. D 13. C 18. C
4 E 9. A 14. A 19. B
5 D 10. C 15. D 20. A

Osszesen: 20 pont
II. FELADATSOR
1. feladat

A vas anyagmennyiségének a jele legyen a, a masik fémé b. Az ismeretlen fém molaris
tomegét M jelolje, ionjanak toltését x.
Osszefiiggések:

55,8a+bM=17,00¢g

a +xb/2 =(4,17/24,5) mol = 0,170 mol

a:b=2:3 3)
A fenti harom egyenletbdl kapjuk:

M = (20,6x —9,78) g/mol
Redlis eredményt csak x = 3 esetében kapunk.
Az ismeretlen fém molaris toémege: M = 52,0 g/mol, ami a kromnak felel meg. 2)

Megjegyzés

x =4 esetében a fém a germanium. Ez azonban nem oldédik sdsavban.

Megtalalasa esetén nem jar pontlevonds, de ha csak ez szerepel megoldasként, akkor csak
1 pont jar érte.

Reakcioegyenletek:
Fe +2 HCl1=FeCl, + H,
2Cr+6 HCI=2CrCl; + 3 H; (2)
Ha a savas oldds soran Fe’" keletkezik, akkor nem jar pont az elsé egyenletre!
Osszesen: 7 pont

2 feladat

Megoldas (1)

Tegyiik fel, hogy a vegyiilet x szazalék kalciumot tartalmaz.
A vegyiiletben 1év6 atomok oxidacids szamaira felirhato:

2ncat4nsi=2ng (2
Az adatokat behelyettesitve:

2-x /40,06 +4-(100 — 35,04 —x) / 28,09 = 2-35,04 / 16,00 (1)
Ebbdl x = 52,67 (1)
Tehat a vegyiiletben az atomok szaménak aranya:

(52,67 /40,06) : (12,29/28,09) : (35,04/16,00)=3:1:5 (2)

Eszerint a vegyiilet sszegképlete: CaszSiOs. (1)



Megoldas (II)
A keresett 0sszegképlet Ca,SiyO,.

A vegyliletben talalhaté atomok oxidacids szamaira felirhato:
2x+4y—-2z=0

A vegyiilet tomegszazalékos O-tartalma:
[16,002/(40,06x + 28,09y + 16,00z)] - 100 = 35,04

Az egyenletrendszer megoldasahoz dnkényesen vegyiik az x = 1 esetet.

Ekkor a megoldas:
y=0,333; z= 1,667

Egész egyiitthatokra attérve az 6sszegképlet tehat: CazSiOs

3. feladat

a)
Az 1:1 brom ¢és klor arany a reakcidoban végig valtozatlan.
Tehat a Br, és Cl, ardnya egyensulyban 22-22%.

Az egyensilyi allando:

K= [BrC1]?
[Br, ][CL, ]
Barmilyen koncentracié-aranyos egységben behelyettesithetjiik az értékeket:
2
K= 6 _ 6,48
22-22

b)

1 mol kiindulasi elegyben legyen x mol Cl,!

BI'2 + C12 = 2BrCl
Kiindulaskor 1—x X 0
Atalakul -0,14 0,14 +0,28
Egyenstlyban 1-0,14—~x x-0,14 0,28

3 0,28’ B

T (1-0,14-x)-(x—0,14)
A masodfoku egyenletet megoldva:
x=0,157 vagy 0,843

9

2

2)

2)
(1)

Osszesen: 7 pont

(1)

(1

(1)

2)
(1)

(2)

A két eredménynek megfelelden vagy a klérnak vagy a bromnak kell feleslegben lennie, hogy

csokkenjen a BrCl mennyisége.
A keverési arany 1 : 5,36 vagy 5,36 : 1 kell legyen.
Ha csak az egyikre gondol, akkor csak 1 pont

)

Osszesen: 10 pont



4. feladat

a)

1. F682 — FeS + S

2. FeS + C + CaO — Fe + CaS + CO
vagy 2FeS + C + 2Ca0 — 2Fe + 2CaS + CO,

3. CaS + 3 CaSO, — 4 CaO + 480,

4, S + 0, —» SO, 4)
b)

1 mol piritbdl 1 mol vas(Il)-szulfid keletkezik, amelyhez 1 mol égetett mész sziikséges.
Ugyanakkor 4 mol CaO keletkezik a 3. folyamatban, tehat az eljaras nem igényel égetett

meszet. ()
c)
A reakcidegyenletek alapjan 1 mol piritb6l 1 mol CaS keletkezik, amelyhez 3 mol gipsz
sziikséges.
.. 136 .t
Tehat 0 3t =3,40 t CaSOg4-ra van sziikség. 2)
A végtermékek tomege:
56 64 56
m(Fe)= —t=0,467t; M(SO;)= —-5t=2,67t; m(CaO)= —-3t=140t (3)
120 120 120

d)
A porkolés soran 1 mol piritbél 2 mol kén-dioxid keletkezik.

4
1 tonna piritbél keletkez6 kén-dioxid tomege: 162—0 2t=1,07 t. (1)

A gipszes eljaras soran 2,5-szer ennyi, aminek az az oka, hogy a gipsz kéntartalma is
kén-dioxidda redukalodik. (1

Osszesen: 13 pont



5. feladat

a)
Megoldas (1)
NaNO; + KCI = KNOs + NaCl
Kiindulési anyagok: x mol NaNOs, x mol KCl és y kg viz.
A kristalyositas utan oldatban marad:
x-1,00 mol kalium-ion, x-1,00 mol nitrat-ion, x mol natrium-ion, x mol klorid-ion.

A kristalyok folotti oldat telitett kalium-nitratra nézve: 3)
1,00 kg viz old 3,0 mol kalium-nitratot, y kg viz x-1,00 mol-t.
Ebbdl: 3 y=x-1

Hogy szennyezésmentes legyen a kristaly, az oldat épphogy telitett lehet natrium-kloridra: (4)
1,00 kg viz old 6,1 mol natrium-kloridot, y kg viz x molt.

Ebbdl: 6,1 y=x

A két egyenletet megoldva: y =0,323 ésx=1,97

323 em’ vizbél és 1,97 mol natrium-nitratbol és ugyanennyi kalium-kloridbél kell

kiindulni. (2)

Megoldas (1I)
NaNO; + KCI = KNOs + NaCl
A visszamaradé oldat hidegen éppen telitett lehet NaCl-dal, (6,1 mol NaCl/ 1 kg viz)  (4)
Tehat 1 kg vizben 0sszesen 6,1-6,1 mdlnyit kell feloldani a két sobol. (2)
Ennek megfelelden KNO3-bol (6,1 — 3,0) mol = 3,1 mol fog kivélni. (1)
Ha 1 mol terméket akarunk, akkor

1 kg/3,1 =0,323 kg, azaz 323 cm’ viz

¢s mindkét sobol 6,1mol/3,1 = 1,97 mol sziikséges. 2)
b)
Szamitasaink szerint 1,97 mol natrium-nitrathoz 323 cm’ viz kell, igy 0,3 mol s6hoz
49,2 cm’. (1)
Eszerint a recept meglehetdsen jo, figyelembe veszi, hogy a viz egy része elparolog,
vagy egyszerien csak kerekitett. (D)

Osszesen: 11 pont



6. feladat

Amig a sésav (HCI) van feleslegben, addig a reakcio és a kihevités terméke CaCl, lesz.
Kétszer annyi fémbdl kétszer annyi keletkezik. (1)

Ha elfogy a sosav (HCI), akkor a Ca a vizzel kalcium-hidroxidot képez, ami hevités soran
CaO-ot ad. (Ennek molaris tomege kisebb.) (2)

A 2,00 grammos mintabol biztosan csak CaCl, keletkezik,
2,00g-110,98 g/mol _ 5541 g @)
40,06 g/mol

mégpedig

A 4,00 grammos Ca mintabol (0,100 mol) csak 8,904 g termék lesz. (D)
Ha ebbdl x mol a CaCl, és 0,1-x mol a CaO, akkor:
110,98x + 56,08 (0,1-x) = 8,904

Ebbdl: x=10,0600 ()

Ha 0,0600 mol CacCl, keletkezése soran elfogy a sésav, akkor 0,120 mol HCI volt az

oldatokban, ennek tomege: 4,38 g. (2)

20 %-os oldat esetében 4,38 g HC1 21,9 g oldatban van. (1)
219¢g

A sosavmintak térfogata: =20,0 cm’ . (D)

1,095 g/cm’
Osszesen: 12 pont

7. feladat

A kalcium-karbid hidrolizisével acetilént allitunk eld.
CaC, + 2H,0 = HCCH + Ca(OH), (1)
Csak a rendezett egyenlet fogadhato el.
Az acetilénre Hg*"-s6 jelenlétében vizet addicionaltatunk.
ng+ O
H )
Ha a diak nem jelzi, hogy higany(Il) katalizdlja a reakciot, 1 pontot levonunck.
Azért is 1 pont a levonas, ha vinil-alkohol képzddését tiinteti fel.

Z +H,0

Az acetaldehidbdl redukcidval etanolt, oxidacioval pedig ecetsavat allitunk eld.
redukcio oxidacio

@)
/\OH - /ﬁ\ —_—
H OH (3)

A koriilmények pontos feltiintetését nem varjuk el, csak a folyamat lényegének a
jelolesét.
Az etil-acetat etanolbol és ecetsavbol képzddik egyensulyra vezetd reakcioban, kénsav mint
katalizator jelenlétében.

/ﬁ\ o~ cc. H,S0, /ﬁ\
OH -
OH 0" (3)

A katalizis és az egyensulyi folyamat jelélésének hianya 1-1 pont levondsaval jar.
Osszesen: 9 pont



8. feladat

a)
Az aszkorbinsav n értékill savként képez natriumsot.
Ha az aszkorbinsav molaris tomege M, akkor a natrium-aszkorbaté M + 22n g/mol. (1)

74,8 mg natrium-aszkorbat megfelel (100 — 33,5) mg = 66,5 mg aszkorbinsavnak, azaz
egyenlé anyagmennyiséguiek:

748 _ 565 , amibdl M =176,3n (2)
M +22n
Mivel hat szénatomos molekulardl van sz6, csak n = 1 esetén reélis a megoldas,
vagyis az aszkorbinsav molaris tdémege: M = 176,3 g/mol. (2)

Ha a hallgato feltételezi, de szamolassal nem igazolja, hogy az aszkorbinsav egyértekii sav,
akkor az a) részre max. 3 pont adhato.

b)
Legyen az aszkorbinsav oszegképlete C¢H,O,.
176,3=72+x+ 16y

Egyetlen realis megoldas van: x =8,y =16 (2)
Az aszkorbinsav Osszegképlete C¢HgOg, a natrium-aszkorbaté C¢H,0gNa. (2)
)

280 mg aszkorbinsavval azonos anyagmennyiségli natrium aszkorbatra van sziikség.
A natrium-aszkorbat tomege:

280
-198,3mg = 314,9 mg. 2
17623 g 9 mg ()

Osszesen: 11 pont



